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Mission Innovation

A “Hydrogen Valley” can be defined as a geographical area -
city, region, island or industrial site - where several hydrogen
applications are combined together into an integrated hydrogen
eco-system that consumes a significant amount of hydrogen. A
Hydrogen Valley should ideally cover the entire hydrogen value
chain (production, storage, distribution and final use).
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Ministero dello Sviluppo Economico

Fondi Mission Innovation Challenge #8

-o

progetto Hydrogen Valley > ~ 18 M€

e Netherlands SN Europe Norway B Germany China )
> Hydrogen Valley > TS0 2020 >Magnum H, Power > Hydrogen Valley > Yangtze River Delta
Electrolyser Northern > Pure H2 (Grupa Plant in connection Rhine-Neckar/ hydrogen corridor
Netherlands LOTOSSA) with the Northern Esslingen > Foshan
Lights project > Beijing-Zhangjiakou
United Kingdom
o e > HyNet North West England, IEI South K
(U Heating & Coolin combination w/ outh forea
g g H21 Heating UK > H, Mobility Energy
> Orkney Island 2 Network
o o0
USA . . ®e
(2) (3) (4) (5) The Otio Fusl Call Lo dapan
Corridor Strategy varos
> San Pedro Bay Ports > Fukushima Plan for New
> California Fuel Cell Eneray Society
Project > Yamanashi Fuel Cell Valley
) e Chile r
Covering the Geographically On the territory of  Large scale, Covering more > Hydrogen BB Australia
entire value chain defined project at least one e.g.intermsof  thanone segment Valley > Neoen Crystal Brook
(production to scope MI-IC8 member  planned <(3f appllcg_tll_w ; Chile Energy Park
usage state investment, €.g. mobility an . > AGIG Hdrogen Park
ge) hydrogen industrial usage) W France N taly = Austria Tonsley
. f > Zero emission valley > The South Tyrolean > WIVA P&A > ATCO Clean Ener
consumption OR large scale in ! - oy
P one segment Auvergne-Rhone-Alpes hydrogen valley Innovation Hub

4




NW di Roma

ENEACentro @@
Ricerche'Casaccia V¥
- o

: 22

Lazio, a circa 25 a nord di Roma
90 ettari

190 edifici

1500 persone

ENEN




della Casaccia

Il Centro Ricerche Casaccia, dal 1959 il piu grande complesso di laboratori ed impianti del’lENEA, si
caratterizza per la presenza di laboratori, impianti sperimentali e dimostrativi a supporto dei programmi di
ricerca.

E’ sito sulla via Anguillarese, a circa 25 km a nord-ovest di Roma, presso il lago di Bracciano e si estende
su una superficie di circa 90 ettari, suddivisi in due aree separate dalla via Anguillarese, e conta 190
edifici destinati a uffici, laboratori, impianti e infrastrutture di servizio.

| dipendenti ENEA con sede di lavoro nel Centro sono 1185 oltre al personale ENEA, ogni giorno sono
presenti in media altre 250-300 persone tra: borsisti e laureandi italiani, borsisti stranieri, visitatori italiani e
stranieri, personale di ditte appaltatrici.

CASACCIA




La rete gas interna: situazione attuale

rete viaria interna capillare
rete elettrica diffusa MT/BT
4,3 km di rete gas interna
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Le rete gas interna: situazione attuale

 Centrale Termica (3 x 7MW) PUNTO DI FORNITURA SNAM
 Reformer |

Confine proprietd ENEA
» Turbogas
* Mensa
e Centrali termiche edifici T8, T19 e T51
e Centrali termiche F83 e F84
« Impianti Sperimentali

Condotta (12 specie)

Cabina di decompressione ‘

f e contabilizzazione

Condotta(2? specie) Condotta(3? specie) Condotte(4® specie)
« Materiale tubazioni l l l l
R H Utenze (24 bar. Utenze (12 bar Utenze (2 bar’
« API 5LGRB bitumato serie pesante il kil hn)
Edif.F 94 (Turbogas) * Edif. F 28 (Cent.Ter.)** Edif. F 13 (Mensa)*
b Dlametrl da 3, 4 a 6 pO”lCl Edif. C 47 (lmp. Sperim[)"‘ _i;dlrrs (Cén?ritennica)‘* N
Edif. F 40 (Imp. Sperim.)*** Edif. T 19 (Centr. termica)**
Edif. C 10 (Imp. Sperim.)*** Edif. F 83 (Centr, termica)**
Edif. C 04 (Imp. Sperim.)*** Edif. F 84 (Centr. termica)**
Edif. F 51 (Centr. termica)**
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Le rete gas interna: in futuro -

Impianti FER integrati
Unita di produzione idrogeno (P2G, reformer, gassificatori, biogas...)
Stoccaggi H2

T . s . . Fontl Rinnovabili non Programmabill (VRESs)
Unita di metanazione (catalitica, biologica) y e
Stazioni di iniezione e miscelamento g Ve End users
i . . . . Elettrolizz
Stabilizzazione pressione e odorizzazione H0 s

Sensoristica e metering 0

Linee dedicate al metano in blending con idrogeno
Linee dedicate all'idrogeno puro r %,
Unita di separazione lato end user (HST) >y T3

Impianti sperimentali Metanazicoe Rete Gas
Utenze termiche
Utenze power

Utenze di processo ( Rete Gas Naturale

Utenze mobility (stazioni di rifornimento veicoli privati, navetta)
Cabina BIREMI



HdV@ENEACasaccia: produzione/accumulo H2 1

Accumulo idrogeno
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HdV@ENEACasaccia: produzione/accumulo H2 2
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HdV@ENEACasaccia: trasporto e blending con GN

gasdotto H2 100%

separazione @ end user gate

—

| | | —

gasdotto miscele

blending

Gas Naturale
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HdV@ENEACasaccia: utenze H2 puro

Metanatore ()  cpg
. Celle a combustibile FC
CO2bio WO
-/
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Caldaie dome§tiche
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HdV@ENEACasaccia: utenze GN/H2

Celle a combustibile FC

GN/H2

—
o O _of | ———

gasdotto miscele
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HdV@ENEACasaccia:

Campo PV
200kW +
EE CO

Cabina
metano

Sinottico aggiornato

Cabina
blending

SMR innovativo

Metanatore

Elettrolizatore
200kWe

Accumulo

gassoso

Elettrolizzatore
SOEC

CO. bio

@200bar
F

Piping blend

sinottico

Caldaia del CR
Casaccia (7MW}

Caldaie
innov ative

Micro GT
100KWe

Cogeneratori
SOFC

HST per
separazione Hz

Cogeneratori
PEM

Caldaie ad Hz

Stazione di
rifornimento

mobilitd ad Hz
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Ipotesi layout #1:Capanna/Casaccia

ey IR T BN Layout con blending ed
T =< % ‘d \} elettrolisi in Capanna
o ites HST@el:duser

3 & RN
7?/ p
i .o|B al P
e Blending ‘l ff(@ ] ‘ N =
I ol L { e 5 CHP SOFC: 7,5 kWe + 5 kWth @
CABINA RIDUZIONE PRESSION:t = ‘ 5 Q 7 =
METANO 2l 7, S sala calcolo C59
!l N el Ll o 1 generat.ore PEM: 25kWe @
pompe di calore C59

I iz

Elettrolizzator

e

200 KWe

SOEC 100 kWe

Storage
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Possibili elementi filiera:

Elettrolizzatori Alcalini/PEM

Taglie previste: 200kW -> 1 MW

; Possibili partner: MCPhy HR

ErreDue
OM SITE GAS GENERATORS

Spazio in pianta: 50-100 m2

Altre tecnologie: Solid Oxide, Molten Carbonate, SMR




Possibili elementi filiera:

Tecnologia steam methane reforming
Taglie previste: 20 Nm3/h H2

Spazio in pianta: 50-80 m2

Possibili partner: KT Spa, Hysytech éHYSYTECH

Possibile integrazione solare e/o elettrica da FER

S 18



Accumuli gassosi in pressione stazionari...

Typell

Possibili partner -
Aluminum or Steel TypeV Aluminum or Steel
— No fiber reinforcement Carbon fiber wrap
— 2 Proven technology 4 i Proven technology
= Tenaris -
TypeLII' = No liner TypeV
A\ Full fiber reinforcement
i ‘_ Risk of permeation
N Very light weight
Aluminum liner Plastic liner
Fullfiber reinforcement Full fiber reinforcement
Risk of internal corrosion Risk of liner collapse
Light weight Very light weight

Accumuli gassosi in pressione per applicazioni mobility...

Possibili partner: Rampini, Toyota, Solaris

Altri tipi di accumuli
19



...filiera: porto buzione

Validare componenti innovativi per la rete gas per miscele GN/H,

Stazioni di iniezione

misuratori di flusso,

analizzatori di composizione,
sistemi di riduzione di pressione
Misura Idrogeno & Multigas

S\ = / ;‘(

Metering/ Odorizzazione

]

Materiali... { Delta H: laboratorio sulla catena di valore dell'idrogeno

Test di materiali e componenti per lo stoccaggio e il trasporto di
R I ’ H idrogeno ad alta pressione

THE LINDE GROUP

ENEA 20

Membrane separazione H,/CH, (HST) PRI <



...filiera:

1N

, = | ” “1 Caldaie id
. . R
~ Centrale termica e teleriscaldamento iz f aldaie idrogeno
2%

104

' o

g
QIU 4

Caldaie Teleriscaldamento @Casaccia 3 x 7MW

Possibili partner: ICI Caldaie, Baxi, Bosch ...

ENEN .



STAZIONE DI RIFORNIMENTO:

Pressione di esercizio: 350/700 bar

Possibili partner: Air Liquide, Sapio, Linde,

I[dromeccanica

Consumi: 10kg H2/100km AirLiquide

Pieno: 30-40kg =zZZZS1AD

Pressione serbatoio: 350 bar

BUS navette interne/esterne

‘SAPIO|

GRUPPO

@Iﬂs%canlca
Possibili partner: Rampini

22



...utenze Power:

cogeneratori SOFC da 25 kW
alimentati a gas naturale

\]’ l

“‘“‘”’7

Gas Supply __——-

Microturbina da 100kwW

[irvec

ectricity Grid

POWER

Possibile partner italiano: Solid Power o
Possibili Partners: GE, Turbec, Ansaldo

cogeneratori PEM da 25 kW
alimentati a gas naturale £t S-Fuelcell

Possibile partner
straniero: KGS
MOU siglato nel 2019

ENEN

Altre tipologie di
Genset
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COMBUSTIBILI DERIVATI:

Produzione di metano sintetico green

Sintesi di green fuel: metanolo, DME, jetfuel
Possibili attivita: test su impianti pilota
Possibili partner: ENI, Saras, KT...

ALTRI PRODOTTI dell’ Ind. Energivora e Emission Intensive
Ammoniaca, fertilizzanti, siderurgia, cemento, alimentare...

Possibili attivita: test componentistica dedicata su impianti pilota
Possibili partner: Tenova, Feralpi, ltalcementi...
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Sicurezza, normativa, certificazione,

In collaborazione con il CNVVF tutte le attivita di tipo
Dtpartlmentodenglll del FUOCO, del Soccorso Pubblico e della Difesa Civile tecnologlco saranno accompagnate da una analISI del Contesto
normativo e regolamentatorio e da sperimentazioni per favorire
'aggiornamento dei pergqrsi autorizzativi in un ottica di

?r,e Iicabgté sicurezQG
Normati lamentazi tandardizzazi P‘G«\C;,\“P:L\ 1,":1'\0$1€3 21
ormativa, regolamentazione e standardizzazione ?Q, \\“ o QSL w k#

CORPO NAZIONALE DEI VIGILI DEL FUOCO

< A%\ ARERA
Collaborazioni con il mondo Accademico e della Ricerca Partner Universitari RI ’w H

Collaborazioni con Associazioni po—;
FEDERCHIMICA .um

AW COMNFINDUSTRIA
Comitato Italiano Gas

ENEN 25




Grazie per la cortese
attenzione!

stephen.mcphail@enea.it
paolo.deiana@enea.it
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